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INTRODUCAO

A mesorregido do Agreste Potiguar agrupa 43 municipios que Ssao
divididos em microrregides, a Baixa Verde, Borborema Potiguar e o Agreste
Potiguar (SILVA, 2012). A area conhecida como “Agreste” abrange a Zona da
Mata e o Sertdo Potiguar, o clima seco torna a paisagem semiarida, sendo o seu
principal bioma a caatinga. Algumas localidades possuem pequenos trechos
umidos e de brejos, ambiente facilitador para o desenvolvimento das producdes
agricolas. As principais atividades econdmicas da regido sdo a agricultura,
pecudria, pequenas industrias, e, como objeto deste artigo, as pequenas industrias
que realizam o processamento da mandioca, denominadas “casas de farinha”
(CONAB, 2017).

A mandioca é um dos alimentos mais consumidos no mundo,
principalmente nas regides tropicais, onde o cultivo ocorre em maior intensidade.
Destaca-se pela sua rusticidade e grande capacidade de adaptacdo a condicGes
desfavoraveis de clima e solo, além de sua multiplicidade de usos, seja para
consumo humano, animal ou industrial (CONAB, 2017).

Os residuos gerados no beneficiamento da mandioca podem ser resumidos
em: as cascas, os talos e as folhas, formados na etapa inicial de descascamento e a
manipueira, resultado da prensagem da raiz. A manipueira é um liquido de
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coloracdo amarelo-claro e aspecto leitoso formado pela prensagem das raizes da
mandioca (Manihot esculenta) (PONTE, 2006), com composi¢cdo rica em
glicosidios e compostos cianogénicos (&cido cianidrico e cianeto livre), ambos de
carater 4cido e toxico (CAMARA; ALVES e MORAES, 2019).

Devido a suas caracteristicas fisico-quimicas, a manipueira pode se tornar
um agente de poluicdo e degradacdo ambiental quando descartado de maneira
inapropriada, atingindo cerca de 25 vezes o potencial poluidor do esgoto
domestico (SANTOS, 2009). Ainda de acordo com Santos (2009), a forma mais
comum de descarte deste residuo é joga-lo diretamente nos corpos d'agua e no
préprio ambiente circundante, formando enormes lagoas, provocando condi¢Bes
de insalubridade na populacéo e afetando a salde e a economia desta atividade.

O descontrole na destinacdo da manipueira provoca a poluigédo dos solos e
das aguas, causando grandes prejuizos ao meio ambiente e ao homem. Tais
problemas podem ser solucionados, ou pelo menos minimizados, através da
utilizacdo de técnicas corretas de manejo e de descarte deste residuo.

Desta maneira, atualmente, a manipueira vem sendo vista como um
subproduto passivel de ser aproveitado em outras atividades. Dentro do espectro
de opgdes para 0 seu aproveitamento encontra-se: a utilizacdo como fertilizante
natural; a substituicdo de agrotoxicos na lavoura; o uso como defensivo contra
insetos e pragas, como formigas e doencas que atacam as lavouras; a producgéo de
vinagre para fins domésticos e comerciais; a producdo de sabdo e tijolos
ecoldgicos e; a producdo de biomassa lipidica. O uso sustentavel deste residuo
também pode gerar renda para a populacdo local (MONTEIRO, 2015).

O objetivo do presente trabalho é analisar as propostas sustentaveis
existentes para a utilizacdo da manipueira na regido do Agreste Potiguar, com
foco em propostas préticas, visando fatores de viabilidade econémica, social e
ambiental na sua utilizagéo.

O recurso metodoldgico utilizado foi pesquisa descritiva bibliografica,
elaborada através de livros, artigos cientifico, trabalhos académicos e cartilhas.
Foram utilizados os portais Periddicos CAPES e Google académico.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE, a
estimativa de producéo brasileira de raiz de mandioca para o0 ano de 2019 foi de
19,8 milhdes de toneladas cultivadas numa area de 1,5 milhdo de hectares. Depois
da queda nos anos de 2017 e 2018 a produtividade da raiz da mandioca voltou a
subir. Isto significa que, apesar dos precgos estarem sofrendo pressdo de baixa, 0s
produtores continuam investindo no cultivo desta cultura (IBGE, 2019).

A maior parte da producdo de mandioca no Brasil destina-se a fabricacéo
de farinha, considerado o principal derivado da mandioca, consumida
praticamente em todo o pais, mas principalmente no Norte e Nordeste. O restante
é utilizado para a alimentacdo humana, animal e para o processamento de amido,
sendo este Gltimo considerado o derivado mais nobre e versatil da mandioca. Na
area industrial, a gama de utilizacGes € ampla, com possibilidade de uso dos seus
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derivados em varios setores da inddstria como: alimenticia (fabricacdo de
espessante), téxtil (engomagem), detergentes biodegradaveis, entre outros
(MONTEIRO, 2015).

Nas unidades de beneficiamento de mandioca, seja para producdo de
farinha ou mesmo para producdo de amido, grandes quantidades de residuos sao
geradas. Dentre os residuos gerados (folhas, hastes, cascas e efluentes liquidos), a
manipueira € o residuo mais prejudicial ao meio ambiente, ndo s6 por possuir
elevada demanda bioquimica de oxigénio (DBO), mas também por apresentar alta
concentracdo de &cido cianidrico (HCN), resultante da hidrolise dos glicosideos
cianogénicos presentes na mandioca, elevado teor de potéssio (K), magnésio
(Mg), célcio (Ca) e fosforo (P), além de ser ainda o residuo gerado em maior
proporcao (PINHO, 2007).

A manipueira € um liquido formado na etapa da prensagem da raiz da
mandioca, onde é retirada a agua de constituicdo das raizes, por meio de
compressdo com composicdo rica em glicosidios e compostos cianogénicos (&cido
cianidrico e cianeto livre), ambos em de caréter 4cido e toxico (CAMARA; ALVES e
MORAES, 2019; PINHO, 2007). A composicdo da manipueira se apresenta de
forma varidvel, principalmente com relagdo ao conteudo de matéria organica e
potencial toxico. Sua composicdo depende da variedade de mandioca utilizada,
que por sua vez esta relacionada com as condi¢des edafoclimaticas do local onde
foi cultivada, bem como do tipo de processamento realizado (INOUE, 2010, p. 47,
apud BARBOSA, 2017).

Trata-se de um residuo gerado de forma abundante em todas as regides de
cultivo e industrializagdo da mandioca. Em regiGes como o Norte e o Nordeste,
por exemplo, onde a producédo e o consumo da mandioca sdo parte da subsisténcia
da populacgéo, centenas de casas de farinha e fecularias trabalham, a depender do
porte, processando toneladas de mandioca por dia para suprir o abastecimento
local.

Trabalhos realizados, na cidade de Vitoria da Conquista, regido Sudeste da
Bahia, revelam que o potencial poluidor e toxico da manipueira “in natura” ¢
cerca de 25 vezes o potencial poluidor do esgoto, quando lancado nas aguas (rios,
riachos e agudes) (SANTOS, 2009). O descontrole do potencial poluidor da
manipueira provoca a polui¢do dos solos e das aguas, causando grandes prejuizos
ao meio ambiente e ao homem. Tais problemas podem ser solucionados, ou pelo
menos minimizados, através da utilizagdo de técnicas corretas de manejo e
descarte deste residuo.

TECNICAS DE USO SUSTENTAVEL

Fertilizantes

O emprego de fertilizantes alternativos em substituicdo aos agroquimicos
vem crescendo nos Ultimos anos, contribuido para o aumento da produtividade
aliado a reducdo de custos. Exemplo de residuos agroindustriais, seria a agua
residuaria proveniente do processamento da mandioca, popularmente conhecida
como manipueira, que esta se tornando um meio de adubacéo organica bastante



¢ 715 CONGESP

Qg’ CONGRESSO DE GESTAO PUBLICA
DO RIO GRANDE DO NORTE

GESTAO PUBLICA, DESENVOLVIMENTO REGIONAL E
AS EXPERIENCIAS INOVADORAS DO CONSORCIO NORDESTE

30 nov - 03 dez | evento online

acessivel aos pequenos agricultores do agreste nordestino. Esse residuo é bastante
valorizado pelos pequenos produtores como uma fonte de biofertilizante, por ser
constituido de macro e micronutrientes importantes para todo o ciclo de
desenvolvimento de cultivares agricolas (JESUS & MENDONGCA, 2012). O uso
da manipueira deve ocorrer 48 horas ap0s a prensagem, pois apresenta uma
substancia chamada éacido cianidrico que pode ser toxica. Para fertilizar o solo
recomenda-se a diluicdo na dgua na proporc¢édo de 1 para 1. Aplicar de 2 a 4 litros
por metro de sulco de cultivo, deixando o solo descansar por 8 ou mais dias apés a
aplicacdo. Para a semeadura, deve-se revolver bem o solo.

Inseticida

Tendo em vista que o controle de pragas vem sendo, predominantemente,
emprego de insumos quimicos e estes apresentam elevada toxicidade ao homem,
como também a fauna e flora, surgiram pesquisas com uso alternativo de produtos
naturais para o controle de pragas na agricultura (PENTEADO, 2000). Da riqueza
de produtos da flora brasileira, destaca-se a manipueira (TOKARNIA et al.,
1979).

Alguns estudos tém registrado o uso de extratos de plantas téxicas como
uma alternativa para o controle de insetos pragas na agricultura, entre eles
podemos citar 0 uso de residuo da mandioca, (manipueira) (Manihot esculenta
Crantz) planta comum da Regido Amazbnica, que tem como principio ativo
principal o acido cianidrico, muito eficiente no controle de satvas (PREVIERO et
al., 2004).

O estudo de Santos et al. (2017), aborda aplicacBes da manipueira que
ocorreu com 0 auxilio de um funil acoplado a uma mangueira, distribuindo-se
cerca de 2 a 3 litros da solucdo por ninhos de formigas (sauveiros), sendo
realizadas no periodo matutino, pela maior facilidade de aplicacdo e pela maior
permanéncia das formigas nos ninhos neste horario (sendo estes insetos de habitos
externos noturnos). Sendo ainda oportuno ressaltar que na area que ocorreu as
aplicacdes, ndo foi diagnosticado presenca de sauveiros ativos o que leva a
Conclusdo positiva e de alta eficiéncia no controle desta praga.

Sabao

De acordo com o projeto de extensdo desenvolvido por (DE SOUZA et
al.., 2020) em Minas Gerais, uma alternativa viavel e sustentavel para a utilizacéo
da manipueira € a fabricacdo de sab&do. Esse produto pode ser utilizado para o
consumo familiar ou comercial, sendo uma 6tima op¢do como fonte de renda
(SEBRAE, 2014). A fabricagdo desse sabdo é semelhante a fabricagéo de sabdes
caseiros feitos a partir de 6leo de cozinha reutilizado e soda caustica (CATELLA;
GALVANI, 2014). Para a fabricagdo dos sabdes domésticos, utiliza-se oleo de
cozinha, soda céustica, alcool e agua (CATELLA; GALVANI, 2014). Nesse caso,
0 sabdo feito de manipueira ndo utiliza alcool e nem &gua, pois a manipueira
substitui a agua (SEBRAE, 2014).
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CONCLUSAO

N&o existe uma solucdo pronta e aplicdvel aos diversos contextos da
cadeia produtiva da mandioca para resolver o grave problema da manipueira, mas
existem tecnologias de aproveitamento dos residuos liquidos da mandioca que
podem agregar valor e contribuir para o desenvolvimento sustentavel dos arranjos
produtivos de fabricagé@o de farinha na regido Agreste do Rio Grande do Norte. A
utilizacdo da manipueira por agricultores contribui para a conservacdo do meio
ambiente e aumento do potencial de producdo dos seus cultivos agricolas. Os
beneficios vdo desde o melhoramento do solo, reducdo do ataque de patdgenos as
plantagdes, geracdo de emprego e renda nas pequenas comunidades que utilizam o
residuo para producdo de sabdo, dentre outros. No entanto, apesar dos inimeros
beneficios da utilizacdo da manipueira, se faz necessario uma capacitacdo dos
agricultores sobre a correta destinacao desse residuo.
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